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Division : Pteridophyta (Arthrophyta)   
Class      : Sephenophyceae (Equisetineae) 
Order     : Equisetales   
Family   : Calamitaceae (Equisetaceae) 

  .sp  Equisetum Genus    : 
 

  - :  Equisetum الصفات العامة لجنس الـ 
  

   :  Sporophytic generationالطور البوغي  -1

  -:عشبیة  الأنواعوجمیع  جذور وسیقان وأوراق   إلىیمتاز النبات السبوروفایت 

ھوائی�ة عن�د عق�دھا وك�ذلك تخ�رج منھ�ا  ًوتعطي الرایزومة فروعا. التي تنمو تحت سطح التربة  rhizomesیتكون النبات من رایزومات  -

  .جذور عرضیة 

ولھ�ذا یلاح�ظ وج�ود ارتفاع�ات  ًمض�لعة طولی�امجوف�ة والسلامیات .  internodesوسلامیات  nodesالھوائیة بوجود عقد  الأجزاءتمتاز  -

ridges  وانخفاضاتfurrows  أي إنھ�ا .على طول السلامیة وتتبادل ھذه الارتفاع�ات والانخفاض�ات لك�ل س�لامیة م�ع الس�لامیة الأخ�رى

 .غیر متصلة 

ول العق�د ومتح�دة م�ع بعض�ھا عن�د قواع�دھا ول�ذلك تك�ون في وضع سواري ح أوحرشفیة صغیرة ومرتبة بصورة محیطیة  أوراقوتحمل  -

 .غلاف حول العقدة

عق��د تتك��ون م��ن  ًوھ��ذه أیض��ا fertile shootوأف��رع خص��بة  serial shootعقیم��ة  أف��رع: الھوائی��ة  الأف��رعیحم��ل النب��ات ن��وعین م��ن  -

 .ًفي وضع سواري حول العقدة وتكون السلامیات مضلعة طولیا أوراقوسلامیات وتحمل 

متبادل�ة م�ع  ًس�واري وتك�ون دائم�ا أوعند منطقة العقدة تخرج في نظام محیطي  أفرعیقان الھوائیة العقیمة تكون متفرعة تمتاز بوجود فالس -

السیقان الخصبة فھي غی�ر متفرع�ة  أما. صغیرة وحرشفیة الأوراقوھذه السیقان خضراء اللون وتقوم بعملیة البناء الضوئي لأن  الأوراق

 . Annulusوتوجد بقاعدة كل مخروط حلقة من زوائد عقیمة تسمى بالطوق حمل مخروط في نھایتھا ،عدیمة اللون وت

ویحمل على جوانبھ ف�ي وض�ع س�واري أو حلق�ي حوام�ل العل�ب  central axisمن محور مركزي ) strobilus )coneیتكون المخروط  -

لمحور، وتكون نھایتھا الخارجی�ة بش�كل ق�رص مض�لع م�ن عمودي على ا stalkویتكون الحامل من ساق  sporangiophoreالاسبوریة 

 . sporangiaأكیاس أو علب أسبوریة  10-5ستة أضلاع أما سطحھ السفلي فیحمل 

. وتتصل ھذه المناشیر بالاسبور من نقطة واحدة ، وتكون حساسة للرطوب�ة  Elatersالسبورات تكون متشابھة ولكل سبور أربعة مناشیر  -

  .النبات الكمیتوفایتوتنبت الاسبور لتعطي 

  

  :في المقطع العرضي للساق نلاحظ* 

والثغور تتكون في . وتكون مغطاة بدقائق السلیكا  تتكون من طبقة واحدة من الخلایا التي تحاط بطبقة من الكیوتكل: Epidermis البشرة -1

  .أماكن الانخفاضات من البشرة 
  

  : جزئین إلىلكن بصورة عامة یمكن تمیزھا تحتوي القشرة على عدة أنسجة و:  Cortexالقشرة  -2

  -: إلىوتتمیز بدورھا :  out cortexقشرة خارجیة  -أ

وتظھر بشكل كت�ل تح�ت الارتفاع�ات ویق�ل ع�ددھا ف�ي من�اطق الانخفاض�ات وخلایاه ذات جدر سمیكة وتقع مباشرة بعد البشرة  نسیج سكلرنكیمي  -

  .ولیس لھا وجود تحت الفتحات الثغریة 

  .الكلورنكیمي وخلایاه غنیة بالبلاستیدات ویعتبر ھذا النسیج مركز البناء الضوئي في الساق النسیج -
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 ًھوائی�ا ًفتتألف من طبقات قلیلة من خلایا برنكیمیة كبیرة الحجم تتخللھا حلقات من غرف ھوائی�ة لتك�ون جھ�ازا:  inner cortexقشرة داخلیة  -ب

  .، ان وجود ھذه القنوات دلالة على أن ھذا النبات لھ صفة مائیة Vallecular canalsیسمى 
  .تأتي بعد القشرة وتحیط بحلقة الحزم الوعائیة من الخارج:  pericycleأو الدائرة المحیطیة  endodermisالبشرة الداخلیة  -3
  

  

  
واس�ع  ویفص�ل الح�زم ع�ن  Pithأو ل�ب  تح�یط بنخ�اعتتألف من حلقة م�ن ح�زم وعائی�ة ص�غیرة :  Vascular cylinder الوعائیة الاسطوانة -3

وبمعدل فج�وة واح�دة لك�ل حزم�ة وتم�لأ  Carinal cavitiesالحزم الوعائیة نلاحظ وجود فجوات كارنیل  إلىوفي الداخل . بعضھا بنسیج برنكیمي

ویتألف من قصیبات ذات  الأعلى إلىل وموقع الخشب الأو Vوتتألف الحزم من خشب ولحاء ویكون الخشب على شكل حرف . ھذه الفجوات بالماء

  . أما اللحاء فموقعھ أعلى الخشب . أما الخشب التالي فیكون الى الداخل ویتألف من قصیبات ذات تثخنات حلزونیة . تثخنات سلمیة 

  :التركیب الداخلي للرایزومة * 

  :یختلف التركیب الداخلي للرایزومة عنھ في الساق الھوائیة بما یلي 

  .ود الثغور في بشرة الرایزومةعدم وج -1

  .النسیج السكلرنكیمي غیر متمیز بصورة واضحة  -2

  .عدم وجود النسیج الكلورنكیمي -3

  .وعدم وجوده في أنواع أخرى الأنواعاللب في بعض  أووجود النخاع  -4

  

  :Gametophytic generation الطور الكمیتوفایت  - 2 

  :وھما  یمكن تمییز منطقتین في الثالوس الناضج

وتحم�ل ك�لا . تت�ألف م�ن فص�وص عمودی�ة خض�راء الل�ون مزدحم�ة وتغط�ي بص�ورة تام�ة المنطق�ة الت�ي تلیھ�ا أس�فنجیةمنطقة علویة ذات طبیع�ة  -

  الاركیكونة والانثریدة 

  .لون وتكون غنیة بحبوب النشأأما المنطقة السفلیة فھي تركیب یشبھ القرص وتتكون من خلایا برنكیمیة كبیرة لا تتخللھا فسح ھوائیة ، عدیمة ال -

أما الانثریدة فتنشأ مت�أخرة عل�ى النب�ات الكمیتوفای�ت وتك�ون أكب�ر . تنشأ الاركیكونة بین الفصوص أو عند قاعدتھا مغمورة في النسیج الكمیتوفایت -

  .، وتتكون بأعداد كبیرة على المنطقة العلیا للنبات الكمیتوفایتًحجما
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