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Division : Pteridophyta   
Class      : Lycophyceae ( Lycopodineae) 
Order     : Lycopodiales  
Family   : Lycopodiaceae 

.sp  Lycopodium Genus    : 
 

  -:  Lycopodium الصفات العامة لجنس الـ
  

  : یتكون من جزئین البالغGametophytic generation الطور الكمیتوفایت   -1

تتك�ون الاركیكون�ة ب�القرب . الجنس�یة  الأعض�اءدرني مخروطي ، أخضر الل�ون وتحم�ل علی�ھ  أو ومفصص یشبھ التاج شكلھ جزء علوي ھوائي -أ
   .من الأطراف والانثریدة في الوسط 

الخی�وط الفطری�ة الداخلی�ة  ویحت�وي ھ�ذا الج�زء عل�ى، تخ�رج من�ھ أش�باه الج�ذور  ًذو حجم كبیر نسبیا جزء قاعدي عدیم اللون مغمور في التربة -ب

endophytic mycorhiza  التي تعیش بصورة متكافلة مع النبات الكمیتوفایت.  
  

  :   Sporophytic generationالطور البوغي  -2

،   microphyllsب�ـ  الأوراققمة الورقة ویسمى ھ�ذا الن�وع م�ن  إلىیصل لالھا عرق وسطي بسیطة وصغیرة الحجم و الأوراقنباتات عشبیة ،  -أ

  .الجذور العرضیة  الأغصانوتغطي  الأغصانومرتبة بصورة حلزونیة على  liguleولا تحتوي على لسین 

أما في السیقان القائمة فتنشا الجذور العرضیة م�ن . وتتفرع الجذور بصورة ثنائیة تنشأ ھذه الجذور العرضیة من الجھة السفلى للسیقان الزاحفة  -ب

  .الجزء القاعدي للساق

  :ي المقطع العرضي للساق نلاحظف* 

  .واحدة من الخلایا التي تحاط بطبقة من الكیوتكل وتتخللھا ثغور طبقة تتكون من : Epidermis البشرة -1

ة أما أن تكون جمی�ع خلای�ا القش�رة ذات ج�دار رقی�ق وتتخللھ�ا فس�ح بینی�: التالیة  الأنواعتمتاز بأختلاف خلایاھا ویمكن تمیز  : Cortexالقشرة  -2

  : ثلاثة مناطق  إلىأو قد تتمیز القشرة  .توجد بینھا فراغات بینیة البالغة فتكون جمیعھا من خلایا سكلرنكیمیة ولا الأنواعأما في . صغیرة أو كبیرة

  قشرة خارجیة تكون ذات جدر سمیكة  -

  قشرة وسطیة تكون خلایاھا كبیرة الحجم ولكن جدرھا رقیقة  -

  .على شریط كاسبار  ائھاقشرة داخلیة تمتاز بأحتو -

  

   .متراصة مع بعضھاعدة طبقات من خلایا برنكیمیة  أوتلي القشرة الدائرة المحیطیة التي تتكون من طبقة 

 آخ�ر إل�ىتامة باللحاء، وق�د یختل�ف ھ�ذا الترتی�ب م�ن ن�وع  إحاطةیحاط  وتتألف من خشب في المركز :  Vascular strands الحزم الوعائیة -3

   ًفنلاحظ مثلا. من مناطق الساق أخرى إلىوأیضا في نفس النوع من منطقة 

  .في طرف الذراع والخشب التالي في المركز  الأولیكون الخشب نجمي الشكل ولھ اذرع ، ویكون الخشب  -

  .تكون الحزم الوعائیة من صفائح منفصلة من الخشب ومتبادلة مع صفائح من اللحاء -

  .عدة صفائح من الخشب مغمورة في اللحاء بصورة غیر منتظمة  وقد تكون الحزم من -

م�ن قص�یبات  metaxylemم�ن قص�یبات ذات تثخن�ات حلزونی�ة ، أم�ا الخش�ب الت�الي  protoxylem الأولوبصورة عامة یتكون یتركب الخش�ب 

  .یة الشكل وبرنكیمیة لحاءالتي تكون مستطیلة وأنبوب فیتألف من خلایا منخلیة اللحاء أما. ذات تثخنات سلمیة أو منقرة

  

  : Strobilus or coneالمخروط * 

ل�لأوراق الخض�ریة وتك�ون مرتب�ة  الجرثومی�ة مش�ابھة الأوراقتك�ون فق�د . یختلف  تركیب المخ�روط وش�كلھ ف�ي الللایكوبودی�وم م�ن ن�وع لآخ�ر    

أو ق�د تك�ون المخ�روط طرف�ي ولك�ن یص�عب . ق ویلاحظ وجود من�اطق خص�بة وأخ�رى عقیم�ة عل�ى ط�ول الس�ا الأفرعبصورة متباعدة على طول 

  .ونلاحظ ان الحافظة السبوریة الناضجة تقع في اسفل المخروط والحافظة الفتیة تقع في مقدمة المخروط. تمیزه عن الأوراق الخضریة العقیمة
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Division : Pteridophyta   
Class      : Lycophyceae  ( Lycopodineae) 
Order     : Lycopodiales ( Selaginellales)  
Family   : Selaginallaceae 

.sp  Selaginella Genus    : 
 

  -:  Selaginella الصفات العامة لجنس الـ 
  

  :   Sporophytic generationالطور البوغي  -1

  .تات عشبیة یتراوح طوالھا مابین سنتمترات قلیلة الى امتار قلیلة ، البعض منھا زاحف والبعض قائمنبا -

  .  ینشأ من قاعدة الورقة liguleصغیرة وكبیرة ولكل ورقة عرق وسطي غیرمتفرع ولسین  الأوراقیحمل الساق نوعین من  -

  .للنوع ًوذلك تبعا ي ، وابري الخضراء جالسة و تختلف أشكالھا فمنھا بیضوي ، وقلب الأوراق

  . ولكن على السطح البطني للساق ًالصغیرة بصفین على السطح الظھري للساق أما الأوراق الكبیرة فتكون مرتبة بصفین أیضا الأوراقتترتب   -
  

  :في المقطع العرضي للساق نلاحظ* 

  .في معظم الأنواع تتخللھا ثغور ة من الكیوتكل ولاتتكون من طبقة واحدة من الخلایا التي تحاط بطبق: Epidermis البشرة -1

ة والبعض منھا تتخلل�ھ جس�ور ذات جدار رقیقالمنطقة الخارجیة من القشرة من خلایا سكلرنكیمیة تتبعا خلایا برنكیمیة  تكون:  Cortexالقشرة  -2

خلای�ا برنكیمی�ة فق�ط و ذات ج�دار رقیق�ة وتحت�وي عل�ى خلای�ا م�ن تتك�ون القش�رة  الأخرىالأنواع  أما في . الفسح الھوائیة  أوتفصل ما بین الغرف 

  .البلاستیدات الخضراء
  

  . تلي القشرة الدائرة المحیطیة التي تتكون من طبقة أو عدة طبقات من خلایا برنكیمیة متراصة مع بعضھا

  مثلا القائمة  نواعالأآخر، ففي  إلىیختلف شكل الحزم الوعائیة من نوع :  Vascular strands الحزم الوعائیة -3

و یح�اط إحاط�ة تام�ة نجم�ي الش�كل ول�ھ اذرع ، ویك�ون الخش�ب الأول ف�ي ط�رف ال�ذراع والخش�ب الت�الي ف�ي المرك�ز تتألف من خشب في المركز 

  .  modulated protosteleالوعائیة تكون مجوفة  ةأما في الأنواع الزاحفة من السیلاجینیلا فلاسطوان. باللحاء 

  
  : Strobilus or coneالمخروط * 

  . للنوع ًمفككة تبعا أوالجرثومیة التي تكون متراصة  الأوراقتنشأ المخاریط في طرف الأفرع وتتكون على    

  -:ھما الجرثومیة وراقالأوھناك نوعین من 

  microsporangium حوافظ الجراثیم الصغیرة التي تحملأوراق جرثومیة صغیرة  -1

 .)megasporangium  )macrosporangium حمل حوافظ الجراثیم الكبیرةأوراق جرثومیة كبیرة ت -2
  

ویختل�ف تك�ون حافظ�ة الج�راثیم الص�غیرة ذات ش�كل بیض�وي أو ك�روي . یختلف شكل الحوافظ الجرثومیة في اللون والشكل ولھما حام�ل قص�یر   

وعن�د البل�وغ تظھ�ر وكأنھ�ا  من الأول�ى ولھ�ا حام�ل قص�یر ًأكبر حجماأما حافظة الجراثیم الكبیرة فھي تكون . البني  إلىلونھا من الأحمر والأصفر 

تك�ون بنی�ة ف�ي  أو الأب�یض إل�ى أم�ا ل�ون الحافظ�ة فیختل�ف م�ن الأخض�ر. أح�د الج�راثیم الكبی�رة  اتجاهفصوص وكل فص یمثل  أربعة إلىمفصصة 

 . الأنواعبعض 

  :Gametophytic generation الطور الكمیتوفایت  -1  

  .لا ثنائي المسكن السیلاجنیل-

لنبات السیلاجینیلا یعطي نبات الكمیتوفایت الذكري والذي یكون بسیط جداً ویتكون من خلیة  microsporeإن إنبات الجرثومة الصغیرة  -

  .microsporeخضریة مفردة وانثریدة واحدة ویبقى النبات الكمیتوفایت الذكري طول الوقت داخل جدار الجرثومة الصغیرة 

والذي یبقى أیضاً طول الوقت داخل جدار الجرثومة الكبیرة  الأنثويالكمیتوفایت  فتعطي بعد الإنبات النبت megasporeالجرثومة الكبیرة أما   -

megaspore وعلى سطحھا  الأنثوي الأوليتكون من كتلة من الخلایا الخازنة للغذاء بالجزء السفلي لتغذیة الجنین ، وجزء علوي ھو الثالوس یو

  .rhizoidesمحدد من الاركیكونة، ویبرز منھا أشباه الجذور  عدد
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